10@ (O NIEDAXGROUP

A leading business

Since 1920

Niedax GmbH & Co. KG, Postfach 1286, D-53541 Linz/Rhein

53562 St. Katharinen, den 26.08.2022

Dipl. Ing. (FH) Dirk Schéfer
Tel... +49 (0)2645 138-655
FAX: +49 (0)2645 138-44655
Email: dirk.schaefer@niedax.de

Brandschutztechnische Beurteilung

Hangende Steigetrassen STL 60... bzw. STM 60... der Niedax GmbH &
Co. KG, mit den Konstruktionsmerkmalen der ,,Normtragekonstruktion
gemaR DIN 4102-12:1998-11

Beurteilung der Abweichung zur Gutachterlichen Stellungnahme Nr. GS 3.2/19-150-
3-r1 vom 09.01.2020 zum Brand- und Funktionsverhalten von Kabeltragekonstrukti-
onen der Niedax GmbH & Co. KG, 53545 Linz am Rhein, hinsichtlich der Bewertung
als ,Normtragekonstruktion“ gemaR DIN 4102-12:1998-11 bei einer Kabelverlegung
auf an Massivwanden befestigten Steigetrassen.

Inhalt der brandschutztechnischen Beurteilung

1.

o o & 0N

Anlass

Grundlagen und verwendete Unterlagen

Beschreibung Kabelverlegung auf Steigetrassen
Brandschutz- und funktionserhaltstechnische Bewertung
Zusammenfassung

Besondere Hinweise

Diese brandschutztechnische Beurteilung umfasst 6 Seiten und 5 Anlagen

Niedax GmbH & Co. KG Commerzbank Koblenz BIC: COBADEFFS570 | Die Geselischaft ist eine Kommandit-

Asbacher Str. 141 IBAN: DES8 5704 0044 0280 6180 00 | geselischaft, eingetragen unter HRA 11588

D-53545 Linz/Rhein Sparkasse Neuwied 8IC: MALADESINWD | beim Amtsgericht Montabaur. Personlich

Tel: +49 (0) 2644 5806-0 IBAN: DEQS 5745 0120 0002 1030 00 haftende Gesellschafterin ist die Niedax Geschaftsfuhrer:
Fax: +49 (0) 2644 5608-13 VR Bank Linz/Rhein BIC: GENODEDINWD | Beteiligungs GmbH & Co, KG (HRA 12230), | Umsatzsteuer-id.-Nr. . Bruno Reufels (Vors.}

info@niedax.de . www.niedax.de 1BAN: DE91 5746 D117 0005 5100 00 Amtsgericht Montabaur, DE149 511 853 Alexander Homn



10@ "¢ NIEDAX GROUP

A leading business
Since 1920.

Niedax GmbH & Co. KG, Postfach 1288, D-53541 Linz/Rhein

1. Anlass

Bei vertikalen Kabelfuhrungen in Gebauden ist aufgrund baulicher Begebenheiten haufig eine Mon-
tage der Steigetrassen STL 60... bzw. STM 60... direkt auf der Massivwand gemaf Gutachterlichen
Stellungnahme Nr. GS 3.2/19-150-3-r1 vom 09.01.2020 nicht méglich. Die alternative Installation
als hangende Steigetrasse wird in vorgenannter Gutachterlichen Stellungnahme nicht beschrieben.

Von daher soll im Rahmen dieser brandschutztechnischen Beurteilung ein Vergleich der zu beurtei-
lenden Kabeltragekonstruktion - Kabelverlegung an hangenden Steigetrassen der Niedax GmbH &
Co. KG, Linz, mit den Konstruktionsmerkmalen der ,Normtragekonstruktion* gemal DIN 4102-12
erfolgen.

Diese brandschutztechnische Beurteilung soll dann in Verbindung mit glltigen, allgemeinen bau-
aufsichtlichen Prufzeugnissen fiir Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt mit ,Normtrage-
konstruktionen" im bauaufsichtlichen Verfahren angewendet werden.

2. Grundlagen und verwendete Unterlagen

e Gutachterliche Stellungnahme Nr. GS 3.2/19-150-3-r1 zum Brand- und Funktionsverhalten
von Kabeltragekonstruktionen der Niedax GmbH & Co. KG, Linz, hinsichtlich der Bewertung
als ,Normtragekonstruktion“ gemaf DIN 4102-12:1998-11 bei einer Kabelverlegung auf an
Massivwanden befestigten Steigetrassen der MFPA Leipzig GmbH vom 09.01.2020

e DIN 4102-12:1998-11 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Funktionserhalt von
elektrischen Kabelanlagen; Anforderungen und Prufungen

e DIN 4102-4:2016-05 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteile; Zusammenstellung
und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

e Konstruktionszeichnungen bzgl. der Tragekonstruktionen bei einer Kabelverlegung auf Stei-
getrassen (Kabelleitern) gemafR den Anlagen 1 - 3 sowie Datenblatt Steigetrassen - Befes-
tigungsadapter STBA 60 ... gemal Anlage 4 zu dieser brandschutztechnischen Beurtei-
lung.

e Spannungsnachweise der Konstruktionselemente im Gebrauchszustand fur die Montage-
varianten 1 und 2 siehe Anlage 5

Neben diesen Grundlagen flieRen umfangreiche Erfahrungen des Verfassers aus Brandprifungen
an Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt in dieser brandschutztechnischen Beurteilung ein.

3. Beschreibung Kabelverlegung auf Steigetrassen
3.1. Aligemeines

Im Rahmen dieser brandschutztechnischen Beurteilung soll eine Bewertung der Tragekonstruktion
— hangende Steigetrassen der Niedax GmbH & Co. KG, Linz, im Hinblick als ,Normtragekonstruk-
tionen" gemaf DIN 4102-12 brandschutz- und funktionserhaltstechnisch beurteilt werden.

Die Belastung der hangenden Steigetrassen infolge Kabeleigengewicht betragt maximal 20kg/m
und durfen in vertikaler Ausrichtung bis zu einer Hohe von max. 3500mm (Oberkante Rohdecke bis
Unterkante Rohdecke) ausgefihrt werden.

Die auf Zug bzw. Abscheren beanspruchten Stahlkomponenten der Tragekonstruktion sind so aus-
zulegen, dass eine maximale Zugspannung von o < 9N/mm? bei E30 und E60 bzw. 6 < 6N/mm? bei
E90 sowie eine maximale Scherspannung von 1 < 15N/mm?2 bei E30 und E60 bzw. T < 10N/mm? bei
E90 auf der Grundlage von DIN 4102-4, Tabelle 11.1 nicht Gberschritten werden.

Niedax GmbH & Co. KG Commerzbank Koblenz BIC: COBADEFF570 | Die Geselischaft ist eine Kommandit-

Asbacher Str. 141 IBAN: DES8 5704 0044 0280 6180 00 | gesellschaft, eingetragen unter HRA 11588

D-53545 Linz/Rhein Sparkasse Neuwied BIC: MALADESINWD | beim Amtsgericht Montabaur. Persénlich

Tel.: +49 (0) 2644 5806-0 IBAN: DES5 5745 0120 0002 1030 00 | haftende Geselischafterin ist die Niedax Geschaftsfihrer:
Fax: +49 (0) 2644 5608-13 VR Bank Linz/Rhein BIC: GENODEDINWD | Beteiligungs GmbH & Co. KG (HRA 12230), | Umsatzsteuer-id.-Nr. | Bruno Reufels (Vors.)

info@niedax.de . www.niedax.de | IBAN: DE91 5746 0117 0005 5100 00 Amitsgericht Montabaur, DE149 511 553 Alexander Horn



1

oy

"¢ NIEDAXGROUP

Niedax GmbH & Co. KG, Postfach 1288, D-53541 Linz/Rhein

Die Befestigung der Tragekonstruktion an der tragenden Rohdecke hat mit fir die entsprechende
Belastung ausgelegte brandschutztechnisch nachgewiesene Befestigungsmittel (jeweils 1 Stick
Dibel M12 gemal Pos. 4, Anlage 1 bzw. Anlage 3 oder alternativ mit jeweils 2 Stuck Dubel M10
gemal Pos. 4, Anlage 2) zu erfolgen.

Alle Schraubverbindungen sind mit Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8 und Muttern der Festig-
keitsklasse 8 auszufihren.

Die Befestigung der Holme untereinander (z.B. mit StoRstellenverbinder) sowie die Deckenbefesti-
gung in den Steigetrassen — Befestigungsadapter STBA 60 ..., erfolgt in den Langlécher der Stei-
getrassen. Die Befestigungen sind so auszufiihren, dass eine Bewegung in den Langléchern in
vertikaler Richtung nicht stattfinden kann (Befestigung erfolgt auf Anschlag im Langloch). Sofern
eine Vertikalbewegung im Brandfall nicht ausgeschlossen werden kann, sind weitere Befestigungen
zur Lagesicherung auszufiihren.

3.2. Kabeltragekonstruktion
3.2.1. Allgemeines

Die folgenden Abschnitte mit der entsprechenden Tabellen 1 und 2 beschreiben die mallgebenden
Konstruktionsdetails der Kabeltragekonstruktion - hangende Steigetrassen. Weitere konstruktive
Details zu den Tragekonstruktionen sind den Anlagen 1 bis 3 zu dieser brandschutztechnischen
Beurteilung zu entnehmen, so dass auf eine weitere Beschreibung verzichtet werden kann.

Die Tragekonstruktionen fur die hadngenden Steigetrassen bestehen im Wesentlichen aus vertikal
angeordneten héngenden Kabelleitern, die an Massivdeckenkonstruktionen kraftschlissig ange-
schlossen werden (oben fest und unten vertikal gleitend). Eine Befestigung der vertikalen Steige-
trassen an angrenzende, nichttragende brandschutztechnisch klassifizierte Wandkonstruktionen
darf nicht erfolgen.

Die Steigetrassen STL 60... bestehen aus 2 Seitenholmen (Materialstarke t = 1,5mm) und C-Profil
Sprossen 2970 (Materialstarke t = 1,5mm) welche kraftschlussig mit den Seitenholmen verbunden
sind, Breite der Steigetrassen STL 60... £400mm, Sprossenabstand 300mm, Holmhéhe h = 60mm.

Die Steigetrassen STM 60... bestehen aus 2 Seitenholmen (Materialstarke t = 2,0mm) und C-Profil
Sprossen 2986-1,75 (Materialstarke t = 1,75mm) welche kraftschliissig mit den Seitenholmen ver-
bunden sind, Breite der Steigetrassen STM 60... < 600mm, Sprossenabstand 300mm, Holmhéhe h
= 60mm).

3.2.2. Montagevariante 1 (Anlagen 1 und 2)

Bei dieser Variante wird jeder der beiden Seitenholme der Steigetrassen STL 60... bzw. STM 60...
mittels eines angeschraubten Steigetrassen - Befestigungsadapter STBA 60 ... direkt unter der
Massivdecke mit brandschutztechnisch nachgewiesenen Befestigungsmitteln (jeweils 1 Stuck Du-
bel M 12 gemaR Pos. 4, Anlage 1 oder alternativ mit jeweils 2 Stiick Dubel M10 gemaR Pos. 4,
Anlage 2) befestigt. Auf dem Boden wird der Befestigungsadapter STBA 60 ... in gleicher Weise
montiert, wobei die Seitenholme der Steigetrassen STL... bzw. STM... aber nicht mit dem Adapter
STBA 60 ... verschraubt werden. Die Seitenholme der Steigetrassen werden bedingt durch die
Formgebung des Adapters STBA 60 ... von diesem in Position gehalten. Zwischen den Enden der
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Seitenholme der Steigetrassen und dem Boden wird ein Mindestabstand von 45mm vorgegeben,
um die Langenausdehnung unter Brandbeanspruchung bei einer maximalen Héhe der Brandbean-
spruchung von 3500mm zu bertcksichtigen.

Den Nachweis Uber die Einhaltung der max. zulassigen Zugspannung o < 6N/mm?2 sowie der max.
zulassigen Scherspannung t < 10N/mm? im Brandfall fur die Verbindungsschrauben zwischen Stei-
getrassen — Befestigungsadapter STBA 60 ... und Seitenholm der Steigetrasse STL 60... bzw. STM
60... kann Anlage 5 enthommen werden.

3.2.3. Montagevariante 2 (Anlage 3)

Bedingt durch die Lage und GroRe der jeweiligen Deckendéffnungen ist es teilweise nicht méglich,
eine direkte Befestigung der Steigeleiter STL 60... bzw. STM 60... auszufuhren. Zur Uberbriickung
der Durchbriiche wird deshalb ober- und unterhalb des Durchbruches ein U - Profil U 6040/... an-
geordnet und mit brandschutztechnisch nachgewiesenen Befestigungsmitteln (Dubeln M12 gemaR
Pos. 4, Anlage 3) befestigt. Die eigentliche Befestigung bzw. Lastableitung der Steigetrassen erfolgt
uber die angeschraubten Steigetrassen - Befestigungsadapter STBA 60 ... und Gewindestangen
M12/..., die durch die jeweilige Deckenéffnung fiihren und an dem auf der Deckenéffnung montier-
ten U - Profil U 6040/... befestigt werden. Auf diese Weise wird in Kombination mit dem Verschliel3en
der Deckenéffnung mit einem Abschottungssystem die Lastableitung in den oberhalb der Steigelei-
ter befindlichen anderen Brandabschnitt erreicht. Das auf dem Boden montierte Querprofil bleibt
somit kalt und muss nicht fur eine Lastableitung im Brandfall dimensioniert werden.

Dass unterhalb der Deckenéffnung angeordnete U - Profil U 6040/... dient als Gegenlager, gegen
das der Steigetrassen — Befestigungsadapter STBA 60 ... verschraubt wird.

Bezuglich der Befestigung der Steigetrassen an den Querprofilen ist diese Montagevariante iden-
tisch mit der Montagevariante 1, Anlage 1.

Zwischen dem Ende der Seitenholme der Steigetrassen und dem Boden wird ein Mindestabstand
von 45mm vorgegeben, um die Langenausdehnung unter Brandbeanspruchung bei einer maxima-
len Héhe der Brandbeanspruchung von 3500mm zu berucksichtigen.

Den Nachweis Uber die Einhaltung der maximal zuldssigen Zugspannung o < 6N/mm? sowie der
maximal zulassigen Scherspannung t < 10N/mm? im Brandfall fur die Verbindungsschrauben zwi-
schen Steigetrassen — Befestigungsadapter STBA 60 ... und Seitenholm der Steigetrasse STL 60...
bzw. STM 60... kann Anlage 5 entnommen werden.

3.3. Biigelschellen zur Befestigung der Kabel auf den Steigetrassen

Die Befestigung der Kabel erfolgt bei den Steigetrassen STL 60... mit Bugelschellen B... und bei
den Steigetrassen STM 60... mit Bugelschellen BU.... Die Bugelschellen werden in den Sprossen
der Steigetrassen in einem Abstand von a < 300mm angeordnet.

Brandschutz- und funktionserhaltstechnische Bewertung

In den nachfolgenden Tabellen 1 und 2 sind die wesentlichen Konstruktionsmerkmale der zu beur-
teilenden Tragekonstruktion - Steigetrassen zusammengefasst. Die zu beurteilende Tragkonstruk-
tion mit Steigetrassen gemaf Abschnitt 3 kann als ,Normtragekonstruktion“ gemaf DIN 4102-12
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bewertet werden, sofern die in den nachfolgenden Abschnitten angegebenen Randbedingungen

eingehalten werden.

Tabelle 1: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale mit hdngenden Steigetrassen

Hersteller des Verlegesystems Steigetrasse

Niedax GmbH & Co. KG

Steigetrasse STL 60....

Maximale Belastung q kg/m | 20
Maximale Steigetrassenbreite B mm | 400
Materialstarke der Seitenholme der t mm | 1,5

Abmessung der C-Profilsprossen BxHxt

mm | 30x15x1,5

StoRstelle der Steigetrasse STL 60... mit Langsverbinder KLVB 60/4 ...

Anordnung der StoR3stelle

mm | beliebig

Lange des Langsverbinders L mm | 150

Héhe und Materialstarke des Hxt mm | 60,5/64 x 1,75

Langsverbinders

Befestigung des StoRstellenverbin- 4 Flachrundkopfschrauben mit
ders Flanschmutter FLM 8x13 ... pro

Verbinder

Anordnung der Befestigungsmittel
im StoRstellenverbinder

Siehe Gutachterliche Stellung-
nahme Nr. GS 3.2/19-150-3-r1

Kabelschellen

Bugelschelle B... gemaf Gut-
achterliche Stellungnahme
3220/470/10-3-CM

Tabelle 2: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale mit hangenden Steigetrassen

Hersteller des Verlegesystems Steigetrasse

Niedax GmbH & Co. KG

Steigetrasse STM 60....

Maximale Belastung q kg/m | 20
Maximale Steigetrassenbreite B mm | 600
Materialstarke der Seitenholme t mm | 2,0

Abmessung der C-Profilsprossen BxHxt

mm | 40x22x1,75

StoRstelle der Steigetrasse STM 60... mit Langsverbinder KLVB 60/4 ...

Anordnung der Stof3stelle

mm | beliebig

Laénge des Langsverbinders L

mm | 150

Hoéhe und Materialstarke des Hxt
Langsverbinders

mm | 60,5/64 x 1,75

Befestigung des StoRstellenver-
binders

4 Flachrundkopfschrauben mit
Flanschmutter FLM 8x13 ... pro
Verbinder

Anordnung der Befestigungsmittel
im StoRstellenverbinder

Siehe Gutachterliche Stellung-
nahme Nr. GS 3.2/19-150-3-r1

Kabelschellen

Bugelschelle BU... gemal Gut-
achterliche Stellungnahme
3220/470/10-3-CM
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5. Zusammenfassung

Eine Klassifizierung von Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt bei Verwendung von Ka-

beltrage
aufsichtl

konstruktionen gemafR Abschnitt 3 kann nur in Verbindung mit gultigen, allgemeinen bau-
ichen Prufzeugnissen einer anerkannten Materialpriifanstalt erfolgen. Es ist in jedem Ein-

zelfall zu uberprifen, ob die in den allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnissen nachgewiesenen
Funktionserhaltsklassen der Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt mit entsprechenden

Trageko
chen.

6. Beson
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

nstruktionen erreicht wurden, die den ,Normtragekonstruktionen® von DIN 4102-12 entspre-

dere Hinweise

Diese brandschutztechnische Beurteilung kann in Verbindung mit dem entsprechenden all-
gemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnis im bauaufsichtlichen Verfahren als Grundlage des
Ubereinstimmungsnachweises verwendet werden, da die Abweichungen von dem vorge-
nannten Nachweis brandschutztechnisch als "nicht wesentlich™ bewertet werden kann.
Die Ausstellung eines Ubereinstimmungsnachweises fiir die Konstruktion (mit dem Hinweis,
dass es sich bei der erstellten Konstruktion um eine "nicht wesentliche" Abweichung ge-
geniber den Konstruktionsgrundsatzen und Randbedingungen gemafl dem vorgenannten
brandschutztechnischen Nachweis handelt) obliegt dem Errichter der Tragekonstruktion.
Diese brandschutztechnische Beurteilung gilt nur in funktionserhalts- und brandschutztech-
nischer Hinsicht. Aus den fur die Kabelanlage mit integrietem Funktionserhalt gultigen
technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbauordnung bzw. den Vorschrif-
ten fur Sonderbauten kénnen sich weitergehende Anforderungen ergeben z.B. Bauphysik,
Statik, Elektrotechnik, Luftungstechnik o0.a.

Das brandschutztechnische Gesamtkonzept des Gebaudes ist nicht Gegenstand dieser
brandschutztechnischen Beurteilung.

Die vorgenannte brandschutztechnische Beurteilung gilt nur, wenn die tragenden (lastab-
leitenden und aussteifenden) Bauteile mindestens die gleiche Feuerwiderstandsdauer wie
die Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt aufweisen.

Anderungen und Erganzungen von Konstruktionsdetails (abgeleitet aus dieser brand-
schutztechnischen Beurteilung) sind nur nach Ricksprache mit dem Unterzeichner még-
lich.

Die ordnungsgemale Ausfihrung liegt ausschlieBlich in der Verantwortung der ausfuhren-
den Unternehmen.

Diese brandschutztechnische Beurteilung sollte ,,vor“ Montagebeginn dem Gutachter,
Planer und Bauaufsicht zur Kenntnisnahme vorgelegt werden.

Diese brandschutztechnische Beurteilung ersetzt keinen Konformitats- oder Verwendbarkeitsnach-
weis im Sinne der Bauordnungen (national/europaisch)

Mit freundlichen GriiRen ——— ®
(NIEDAX

\ 1/ Co.KG
- NIEDAX GmbH &
\ industriestrafte 44
) 7 53562 St. Kathannen
. u“‘ '
Dipl. Ing. (FH) Dirk Schafer
Niedax GmbH & Co. KG
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A leading business
Since 1920.

Niedax GmbH & Co. KG, Postfach 1286, D-53541 Linz/Rhein

Nachweis liber die Einhaltung der max. zul. Zug- o und Scherspannung 1

Der Nachweis Uber die Einhaltung der max. zul. Zugspannung o und max. zul. Scherspannung T ge-
maf DIN 4102-4, Tabelle 11.1 wird stellvertretenden fur alle Niedax Steigetrassen STL... und STM...
der Normtragekonstruktion an einer E90 klassifizierten Steigetrasse STM 60.603 ... (Steigetrasse mit
hoéchstem Eigengewicht) gefhrt.

Gemal DIN 4102-4, Tabelle 11.1 darf bei EQ0 klassifizierten Tragekonstruktionen, die
max. zul. Zugspannung  Omaxzu = 6N/mm?

und die
max. zul. Scherspannung Tmaxzui = 10N/mm?

nicht Gberschritten werden.

Gegeben: Spannungsquerschnitte von Schrauben
MS8: Aspms = 36,6mm?2
M10: Aspm12 = 58mm?2
M12: Aspmiz = 84,3mm?

Eigengewichte:

Steigetrasse STM 60.603 ...  Qsteig = 6,22kg/m
max. zul. Kabel Qmaxk = 20kg/m
max. zul. Befestigungsabstand Hmaxzu = 3,5m

Ermittlung der Gesamtkraft:

Fges = (qsteig + maxk) X Hmaxzul X g

Fges = (6,22kg/m + 20kg/m) x 3,5m x 9,81m/s?

Fges = 900,3N
Die Gesamtkraft teilt sich zu gleichen Teilen in den beiden Seitenholmen der Steigetrasse STM
60.603 ... auf.

From = Fges /2

From = 900,3N / 2

FHoim = 450,2N

Daraus folgt fur die Scherspannung Tus in den beiden Verbindungsschrauben FLM 8x16 F (Pos. 3,
Anlagen 1 - 3) zwischen dem Steigetrassen Befestigungsadapter STBA 60 ... und dem Seitenholm
der Steigetrasse STM 60.603 ...:

T™s = Froim / (2 X Aspwms)

Tves = 450,2N / (2 x 36,6mm2)

Tms = 6,2N/mm? << Tmaxzul = TON/mm?

Die Zugspannung omio bzw. omi2 im Befestigungselement (Pos. 4, Anlagen 1 & 3) zwischen Steige-
trassen Befestigungsadapter STBA 60 ... und der Massivdecke:

om12 = Froim / Aspm12
om12 = 450,2N / 84,3mm? (Nachweis fur M12, da 1x Aspm12 << 2X Aspm10)

om12 = 5,3N/mm? << Omaxzul = 6N/mm?

Anlage 5.1
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Langenausdehnung AL Uber gesamte Gescho3héhe (max. 3500mm) fir eine Temperaturanderung

AT = 1000K nach 90 min gemal Temperatureinheitskurve nach DIN 4102-2.

AL590= a*h*AT
Alego = 13 * 10 1/K * 3500mm * 950K

Alggo = 43,2mm
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